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FORORD

I 1957 nedsatte Dansk Ingenigrforening pa foranledning af en henvendelse fra
Teknologisk Institut et forelgbigt udvalg, der skulle undersgge, om der var
behov for retningslinier for anvendelse af plastrgr. Efter indstilling fra dette
udvalg nedsatte foreningen i 1958 et reprasentativt udvalg »Udvalget ved-
rgrende plastrgr« med den opgave at udarbejde retningslinier for anvendelse
af plastrgr og tage stilling til spgrgsmal i forbindelse hermed.

Dette udvalg udarbejdede »Forelgbige normer for anvendelse af rgr af
uplastificeret (stift) polyvinylklorid (PVC) til jordledninger for koldt drikke-
vand«, som DIF’s hovedbestyrelse i november 1962 vedtog at udsende (norm
nr. 69).

Udvalget udarbejdede herefter i 1963 »Forelgbige normer for rgr af poly-
ethylen til jordledninger for koldt drikkevand«, som DIF’s hovedbestyrelse i
december 1963 vedtog at udsende (norm nr. 70).

Udarbejdelse af tilsvarende normer for anvendelse af plastrgr som aflgbs-
ledninger i bygninger blev bremset pa grund af brandmeessige betznkeligheder
ved deres anvendelse. Fgrst i 1964 mente »Arbejdsudvalget vedrgrende aflgbs-
ledninger af plast« at kunne forsvare at udarbejde normer for anvendelse af
PEL r¢r til aflgbsledninger i bygninger.

I juni 1964 vedtog Ingenigrforeningen, at »Arbejdsudvalget vedrgrende af-
Igbsledninger af plast« blev underlagt »Det permanente udvalg vedrgrende
plast i byggeriet«.

»Arbejdsudvalget vedrgrende aflgbsledninger af plast« har haft fglgende
sammens&tning:
Prokurist Holger Christensen
Direktgr Mogens Fussing H.D., senere udtradt
Civilingenigr F. Geismar (formand)
Stadsingenigr, cand. polyt. Johs. Gellert
Grosserer E. Gram
Overingenigr J. Lgwert
Civilingenigr S. C. Maegaard
Civilingenigr, fru Johanne Moustgaard
Direktgr, civilingenigr Johs. Nielsen
Civilingenigr Kaj Ovesen
Brandinspektgr, civilingenigr H. Terkelsen
Civilingenigr J. G. Zabel (sekreteer)

Udvalget er senere suppleret med direktgr C. Winther-Nielsen.



Dette udvalg udarbejdede i 1964—1965 et forslag til »Forelgbige normer for
anvendelse af rgr og faconstykker (rgrdele) af polyethylen med lav massefylde
(PEL) til aflgbsledninger i bygninger«, idet udvalget ved dette arbejde havde
bistand af civilingenigr P. Hammerich.

Forslaget blev videresendt til »Det permanente udvalg vedrgrende plast i
byggeriet«, der var sammensat som fgiger:

Civilingenigr H. N. Gosvig (formand)
Civilingenigr, fru Johanne Moustgaard
Direktgr, civilingenigr Johs. Nielsen
Brandinspektgr, civilingenigr H. Terkelsen.

Til behandiing af bl. a. det her omhandlede normforslag, nedsatte Dansk
Ingenigrforening i januar 1966 »Det reprasentative udvalg vedrgrende plast
i byggeriet«, der blev sammensat som fglger:

Boligministeriet: Civilingenigr Kaj Ovesen.
Bygningsingenigrgruppen: Civilingenigr H. N. Gosvig.
Danmarks tekniske Hgjskole: Lektor, civilingenigr E. Bahl Andersen.
Dansk Brandverns-Komité: Afdelingsingenigr, cand. polyt. H. Lundsgaard.
Dansk Bygningsinspektgrforening:

Stadsingenigr, cand. polyt. 4. Mygind Sgrensen.
Dansk Ingenigrforening: Civilingenigr 4. F. Geismar (formand).

Civilingenigr H. N. Gosvig.

Civilingenigr Johanne Moustgaard.

Civilingenigr Johs. Nielsen.

Brandinspektgr, civilingenigr H. Terkelsen.
Dansk Standardiseringsrad: Civilingenigr Aage Hassenkamm.
Danske Arkitekters Landsforbund:

Arkitekt DAL Jesper Tggern.
Foreningen af Radgivende Ingenigrer:

Civilingenigr Erik Landert.
Grosserer-Societetets Komité: Giosserer E. Gram.
Ingenigr-Sammenslutningen: Ingenigr Helge V. Andersen.
Ingenigr-Sammenslutningen’s Radgivende Ingenigrer:

Radgivende ingenigr Ivar Lykke Kristensen.
Industriradet: Direktgr K. Kvan.

Direktgr F. Hjelm Nielsen.
Jydsk Teknologisk Institut: Afdelingsleder Gunnar Larsen.
Kgbenhavns Magistrat 4 afd.: Civilingenigr A. F. Geismar.

Sammenslutningen af mesterforeninger i Blikkenslager-, sanitets- og rgrfaget:
Viceoldermand Svend Eckeroth.
Stads- og Havneingenigrforeningen:
Stads- og havneingenigr Johs. Gellert.
Statens Byggeforskningsinstitut:
Civilingenigr K. Ovesen.
Statsprgveanstalten: Afdelingsing., cand. polyt. P. Gert Sgrensen.
Teknologisk Institut: Civilingenigr Johanne Moustgaard,
og med civilingenigr J. G. Zabel som sekretar.

Efter behandling i det repraesentative udvalg blev forslaget udsendt til offent-
lig kritik. P4 grundlag af den fremkomne kritik blev der foretaget forskellige
rettelser, og normens titel @ndredes til: »Norm for aflgbsledninger af PEL
(polyethylen med lav massefylde) i bygninger«.

Det @ndrede forslag er derefter godkendt af Dansk Ingenigrforenings fagrad
den 29. maj 1968.

Denne norm traeder i kraft den 1. februar 1969.

DANSK INGENIGRFORENING

Gunnar P. Rosendahl
formand
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1. INDLEDNING

1.1

Denne norm er en samling bestemmelser, hvis overholdelse tilsigter en rimelig
byggestandard. Det er en forudsztning, at brugeren af normen har forngden
teknisk indsigt, idet normens bestemmelser ikke kan daekke alle specialtilfzlde,
og en vurdering af, om et aktuelt tilfelde er deekket af normen, skal altid fore-
tages.

1.2
Bortset fra godkendelser i henhold til Dansk Standardiseringsrad’s merknings-
ordning skal godkendelser af aflgbsmateriel i henhold til denne norm sgges
hos den af boligministeriet til enhver tid udpegede instans.

Indtil videre har boligministeriet til dette formél anerkendt »Det permanente
udvalg vedrgrende plast i byggeriet, Dansk Ingenigrforening« som godkendel-
sesinstans.

2. GYLDIGHEDSOMRADE

Normen galder for aflgbsledninger i bygninger, d.v.s. ledninger beliggende
over kaldergulv eller — safremt ingen keelder findes — over stuegulv. Anvendel-
sesomridet er begrenset ved bestemmelserne i pkt. 10.

Man kan afvige fra normens krav, sifremt man pa teknisk videnskabeligt
grundlag kan dokumentere, at afvigelsen er forsvarlig.

Til normen hgrer fglgende bilag:

1° Godkendelsesliste (pkt. 5.2.4)

2° OQOrienteringskort (pkt. 10.1).



3. BOGSTAVSYMBOLER OG ENHEDER 4. ROR

D mm, nominel yderdiameter. Benzvnelsen benyttes i rgrets typebetegnelse. 4.1
Rgr skal vaere fremstillet i overensstemmelse med DS/R 2072 eller i over-

ensstemmelse med DS 719, dog med mindste godstykkelse t = 2,5 mm, og med
D = 32, 40, 50, 75 og 110 mm.

t mm, nominel godstykkelse. Benevnelsen benyttes i rgrets typebetegnelse.

4.2
Der mé kun anvendes lige, ikke opspolede rgr.

4.3
Rgr skal vere DS-markede.
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5. FORMSTYKKER

5.1
Indtil en szrlig dansk standard for formstykker af PEL foreligger, kan der
anvendes formstykker, der opfylder bestemmelserne i pkt. 5.2 og 5.3.

5.2
Formstykker, som forud er godkendt i. h. t. pkt. 1.2 og medtaget pd godken-
delseslisten (pkt. 5.2.4).

Fglgende bestemmelser er vejledende for godkendelsesinstansens arbejde:

5.2.1

Oplysninger om fabrikationsprogram, fabrikationsstandard og merkning skal
fremsendes til bedgmmelse, eventuelt — séfremt der forefindes en merknings-
ordning — suppleret med oplysninger om kontrolorganisationens administrative
placering, frekvens af udtagning og prgvning samt prgvningsbestemmelser.

5.2.2
Der skal principielt vere fuld ombyttelighed mellem rgr og formstykker af for-
skellige fabrikater.

5.2.3

Formstykker, der ikke principielt opfylder bestemmelserne i »Dansk Ingenigr-
forenings forskrifter vedrgrende aflgb fra ejendomme« af 1960 med hensyn til
udformning og funktion, skal underkastes en s®rlig prgvning.

5.24

Godkendelsesinstansen offentligggr i diverse fagblade og i et sertryk mindst
én gang om aret en godkendelsesliste omfattende alle de fabrikater, der mé be-
nyttes.

5.2,5

Det pahviler importgrer af formstykker fabrikeret i henhold til et andet lands
merkningsordning lgbende at tilstille godkendelsesinstansen kopier af de prgv-
ningsrapporter m. v., som udstedes af det enkelte lands kontrolorgan. Safremt
der forlgber mere end 1 ar efter modtagelse af seneste prgvningsrapport, med-
f@rer dette, at det pageeldende fabrikat udgéar af godkendelseslisten.
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5.3
Formstykker skal normalt vare fabriksfremstillede og skal i kvalitet (godstyk-
kelse m. v.) mindst svare til de gvrige i aflgbsanlegget indgdende PEL-dele.

5.4 Bojninger

Retningsendringer skal normalt foretages ved hjlp af bgjninger. Mindre ret-
ningsendringer kan dog foretages uden anvendelse af bgjninger, idet rgrene
kan bgjes koldt ned til en krumningsradius pd 15 X D. Safremt 90° bgjninger
anvendes i lodret plan, skal der ved kold bgjning af aflgbsrgret umiddelbart
ved bgjningen tilvejebringes et fald pd mindst 20 %oo.
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6. SAMLINGER AF ROR OG FORMSTYKKER

6.1 Krav til samlinger

6.1.1
Samlinger skal udfgres séledes, at ledningerne er tette for et vandiryk (koldt

vand) op til 5 m i et tidstum af 15 minutter.

6.1.2

Samlinger skal normalt udfgres saledes, at der ikke ved disse sker nogen ind-
snevring af rgrets indvendige diameter. Safremt dette ikke kan undgds, ma
fremspringet hgjst vere 3 % af rgrets yderdiameter. Skarpe kanter ma ikke
forekomme.

6.1.3

Hvor der ved samlinger bruges andet materiale end polyethylen (PEL), og dette
materiale har kontakt med aflgbsvandet, skal det vare korrosionsbestandigt for
det pagaldende aflgb.

6.2 Samlingstyper
Til samling af rgr samt ved overgangen mellem rgr og formstykker kan anven-
des nedennavnte samlingstyper.

6.2.1

Svejsesamlinger i henhold til pkt. 6.2.1.1, 6.2.1.2, 6.2.1.3 og 6.2.3 kan anven-
des, hvis de udfgres af folk med forngdent kendskab til sddant arbejde. Svejs-
ninger bgr foretages pa veerksted eller i dertil egnede rum.

6.2.1.1

Cylindrisk overfladesvejsning ved anvendelse af fabriksfremstillede muffer
(type: Polyfusion m. fl.) kan benyttes. Safremt rgrene ikke har cirkuleert tver-
snit, skal rgrenden opvarmes i kogende vand og kalibreres med en dorn.

6.2.1.2
Samlestykker med indstgbte modstandstrade for elektrisk svejsning kan benyt-

tes, hvis der anvendes apparatur med forngden kontrol over processen.

6.2.1.3
Stuksvejsning. Anlegsfladerne skal tilpasses ngjagtigt. Rgrvaggene skal ramme
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hinanden uden forskydning, og dette skal sikres ved hjzlp af et styrende verk-
tgj. Opvarmningsvarktgj skal vere temperaturreguleret, og processen skal ud-
fgres efter fabrikantens forskrift.

6.2.2

Slangestudse med slangebindere, krymperinge af PVC e. 1. kan anvendes, hvis
de leveres af rgrfabrikanten til formalet. Der ma ikke vare grater eller skea-
rende kanter ind mod rgret.

6.2.3

Opdorning af muffe og eventuel trddsvejsning. Muffeleengden skal mindst vare
lige s& stor som D. Opdorningen foregar over spidsenden eller en dorn, efter at
muffeenden er opvarmet ca. 10 minutter i kogende vand (evt. saltvand).

6.2.4
Kompressionssamlinger skal vere udfgrt sdledes, at rgrmaterialet ikke knuses
eller gennemskzres.

6.2.5
Flange- og gevindsamlinger kan kun anvendes, nir delene er fabriksfremstillede.

6.2.6
Udvendige samlemuffer af »singer«-typen kan anvendes, hvis muffedybden er

mindst —;— D + 15 mm. Rgrene skal fgres til muffens bund.

6.2.7

Andre samlingsmetoder kan anvendes, sdfremt udfgrelsen sker i overensstem-
melse med rgrfabrikantens anvisninger, og denne garanterer for samlingens
styrke og tethed.
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7. TILSLUTNING TIL ANDRE MATERIALER ‘ 8. TEMPERATURBEVAGELSER

71 Aflgbsanlegget skal udfgres séledes, at rgrenes lengdebevagelse kan optages i

Ved tilslutning til aflgbsledninger af andet materiale og ved tilslutning til in- anlegget uden ulemper.*)

stallationsgenstande skal der benyttes sarlige overgangsstykker efter fabrikan- Dette kan ske ved anvendelse af ekspansionsstykker.
tens anvisning. Ved tilslutning til aflgbsledninger af andet materiale skal be-
stemmelserne i pkt. 6.1.1 vare overholdt. Ved tilslutning til en installations- i
genstand skal samlingen udfgres saledes, at der opnds tethed for det vandtryk, ‘
samlingen kan blive udsat for.

Lengdebevagelsen kan eventuelt optages ved tilstedevaerende ikke fastgjorte
bgjninger.

7.2
Tetningsmaterialer, der kan beskadige rgr og faconstykker, f. eks. asfalt og bly,
mé ikke benyttes, jfr. pkt. 10.2.2.

*) Som retningslinie kan angives, at PEL udvider sig ca. 0,2 mm pr. meter pr. grad
celsius. Det vil f. eks. sige, at lengdeudvidelsen pr. meter ved en temperaturstig-
ning af rgrmaterialet pd 60°C er 12 mm.
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9. UNDERSTOTNING, FASTGORELSE OG GENNEMFORING

9.1
Aflgbsanlegget skal understgttes og fastggres sdledes, at ledningernes fald op-
retholdes, og ledningernes udvidelser ikke beskadiger murgennemfgringer m. m.
(Gf. pkt. 9.6) eller medfgrer utethed.

Ledningsnettet skal sammenbygges s& spendingsfrit som muligt.

9.2
Lodrette ledninger skal fastggres henholdsvis styres i afstande, der ikke er stgrre
end 20 D, dog hgjst 2 m.

9.3

Ikke-lodrette ledninger skal fastggres henholdsvis styres i afstande, der ikke er
stgrre end 8 D. Kan hgje temperaturer forventes, skal rgrene desuden under-
stgttes fortlgbende for at sikre et ensartet fald.

9.4

Regrberere skal have en bredde pa mindst —;—D og méa ikke have skarpe
kanter. Ledninger skal kunne glide i rgrbererne. Rgrbererne skal endvidere
styre rgrene, saledes at bestemmelserne i pkt. 9.1 overholdes.

9.5

Installationsgenstande skal fastggres pa en sadan made, at der ikke overfgres
krafter til rgrene.

9.6 Etage- og veeggennemforinger

Gennemfgringer skal opfylde kravet i Bygningsreglement for Kgbstederne og
Landet, kap. 12.1, stk. 4, om foranstaltninger til at hindre gennemgang af fugt,
ild, rgg og ilde lugt.

9.6.1 Gennemforing ved basning

Séfremt rgret ikke gnskes fastholdt, anvendes gennemgéende bgsning. Der skal
foretages en effektiv pakning mellem rgr og bgsning med et materiale, der
hverken beskadiger PEL-rgret eller forhindrer dettes bevagelighed.
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9.6.2 Gennemfering ved fast forbindelse
Safremt rgret gnskes fastholdt i gennemfgringen, mé dette foretages efter fa-
brikantens anvisninger.

8.6.3

Ved passage af etageadskillelser i rum, der jevnligt udsettes for fugtighed pa
gulvet, skal der anvendes bgsninger, som skal fgres mindst 2 cm op over
gulvet. Bgsningerne behgver ikke at vare gennemgiende.
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11. KONTROL MED DET UDFORTE ARBEJDE
10. BEGRANSNINGER | ANVENDELSE AF PEL-RGR OG -FORMSTYKKER

‘ 11.1
10.1 Brandmassige hensyn ; Det udfgrte aflgbsanleeg kan forlanges kontrolleret ved en tethedsprgvning
PEL-rgr og -formstykker méa anvendes i det omfang, som er angivet i Bygnings- f. eks. ved en lugteprgve med pebermynteolic (se i gvrigt pkt. 6.1.1 og 7.1).

reglement for Kgbstederne og Landet med de til enhver tid gzldende tilleg.
(De pr. 1.2. 1969 gzldende bestemmelser er angivet pi orienteringskort nr. 74).

10.2 Brugsmaessige hensyn

10.2.1

PEL-ledninger ma ikke anbringes under forhold, der kan bevirke, at rgrvaeggens
temperatur vedvarende overstiger 60°C.

10.2.2
PEL-ledninger mé ikke udsaxttes for beskadigende stoffer, f. eks. olie og asfalt.
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